Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

D.04.05.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN, WT-5)

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy ulicy Kwiatowej w
Ignatkach i ulicy Borsuczej w Ksigzynie w gm. Juchnowiec Koscielny, na diugosci tacznej 949,00 m na
odcinkach jak nizej:

Ul. Kwiatowa = km 0+357,61

Siggacz = km 0+075,23

Ul. Borsucza Odc. | = km 0+311,63

Ul. Borsucza Odc. Il = km 04+204,35

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia
podioza i obejmuja wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem CY%/,0 , warstwa

grubosci 15cm po zageszczeniu mechanicznym:
- pod projektowane nawierzchnie jezdni KR 1, dodatkowa podbudowa pod fawe betonowa i kraweznik

Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez innych dodatkéw, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN
lub aprobata techniczng IBDiM.

1.4.2. Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materialdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z WT-5.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Kruszywa do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem oraz mieszanki zwigzane cementem musi speiniac
wymagania zawarte w pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych"

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke tych kruszyw
o cigglym uziamieniu spetiajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do Odniesienie
Wiasciwosé zastosowania kruszywa do warstwy: do tablicy w
Zwigzanej warstwy Zwiazanej warstwy PN-EN
podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej 13242: 2004
Rozdzial/p}lnkt podloza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu
W normie wszystkie kategorie ruchu
PN-EN 13242: (KR1 + KR6) (KR1+ KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl.2
432 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GTcNR Tabl.3

uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego GTeNR, GTaNR GTeNR, GTANR Tabl.4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciaggtym uziarnieniu wg
PN-EN933-1
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4.4

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-3

Fl Deklarowana

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztaltu wg

PN-EN 933-4 %

Sl Deklarowana

Slso

Tabl.6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

Cnr

Cnr

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg.
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl.8

b) w kruszywie drobnym ,,-*

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl.8

4.7

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl.11

5.4

Ggesto$¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ wg
PN-EN 10976:2001, rozdziat
7,8albo9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam.: AS02
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam.: AS02
- zuzel kawaltkowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki
WgPN-EN 1744-1

-kruszywo kam.: SNR;
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam.: SR;
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybkos$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1:1998, p.192

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢

wyrob koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2

SBLa

SBLa
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7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg WAz42 WA,2 Tabl. 16
PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
(jezeli kruszywo nie speini
warunku WA42, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornosé
wg p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 Mrozoodporno$¢ nadfrakcji - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (Badanie —skaty osadowe: F10
wykonywane tylko w — kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy nasigkliwos¢ | F10 (F25 ***)
kruszywa przekracza WA242)
Zat. C, Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt.
C.34
Zat. C, Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy zbadaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) } gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

wg pkt 1.2.3.1 WT-5

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom normy
PN-EN 1008 [2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wodg pitna.

3.
3.1.

3.2.

SPRZET

Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podioza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwormig stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,
- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- male walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i

zageszczania,
4. TRANSPORT
4.1.

Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

94

Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem




Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialow i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogélne wykonywania robodt

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akoeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy
wazystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (System I),
zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos$¢ na
$ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wicksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Projektuje
si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawarto$¢
cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 oraz wymagan
n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,
) w przypadkach watpliwych — wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiadac
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wihasciwos¢ | Wymagania | Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt2.2 n/n SST

1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1.1 WT-2
0/31,5 mm 2010 przechodzi przez oczko sita, %

m/m

#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57-"88
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18- 50 #1 12-
40 #0,5 8- 30 #0,063 3-11

2.2 | Minimalna zawarto$¢ 3 %, m/m
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wyg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
$ciskanie (system I) — PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci Re, po 28 dniach
wyg tablicy 1.2 w WT-5 pielegnacji

5.3.  Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny
by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej
+5°C, przy zamarznigtym podiozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialéw powinna byc¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Orientacyjna grubos¢ ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest
wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhunych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.3.4. Zageszczanie

Zaggszezanie warstwy kruszywa  stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu malych walcow gladkich,
wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac do zaggszczania walce wibracyjne,
poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zaggszezarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na pelng gheboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dhuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [20].

Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4.  Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5.  Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceeptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed wtoZeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Kontrola produkcji
5.8.1 Ksiega jakosci
Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowac polityke i procedury dotyczace kontroli produkcji w
ksigdze jakosci, ktora powinna zawierac:
e strukture organizacyjng producenta odnoszacg si¢ do jakosci,
e kontrol¢ sktadnikéw i mieszanek,
e kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji,
e wymagania dotyczace transportu i magazynowania mieszanek, jezeli to istotne,
e sprawdzenie, wzorcowanie i kontrolg sprzgtu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym
1 sprzetu badawczego w laboratorium,
e procedury postgpowania z mieszankami niezgodnymi.

5.8.2 Organizacja

5.8.2.1 Odpowiedzialno$¢ i uprawnienia

W ksigdze jako$ci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialnos$¢, uprawnienia oraz wewnetrzne relacje
personelu zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja i kontrola, w szczegolnosci personelu posiadajacego
uprawnienia do identyfikowania, rejestrowania i usuwania niezgodnos$ci zwiazanych z jako$cig mieszanki.

5.8.2.2 Przedstawiciel kierownictwa
Aby zapewni¢ wlasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksiedze jako$ci producent powinien wyznaczy¢
osobg¢ odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i doswiadczeniem.

5.8.2.3 Wewnetrzne audyty jakosci

Producent powinien przeprowadzaé¢ wewnetrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci 1
skutecznosci dzialania systemu jakosci. Audyty powinny by¢ planowane w zaleznosci od statusu i
znaczenia dziatalno$ci. Audyty i dziatania korygujace, ktore z niego wynikajg powinny by¢
przeprowadzone wedtug udokumentowanych procedur. Wyniki audytow jakosci powinny by¢
udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar.
Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wlasciwym czasie przedsiewziaé
dziatania korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywac zapisy o
podjetych dziataniach korygujacych.

5.8.2.4 Ocena przez kierownictwo
Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstepach czasu ocene systemu jakosci produkcji
w celu zapewnienia jego przydatnosci i skutecznosci. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.

5.8.2.5 Uslugi podwykonawcéw
W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli.

5.8.2.6 Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiera¢ stosowang dokumentacje¢ procedur i instrukcji. Planowana
przez producenta czesto$¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane a rezultaty
badan i inspekcji zarejestrowane.
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Miejsce pobierania probek, data i czas a takze szczegétowe wyniki badan mieszanek i sktadnikow
powinny by¢ rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami.

Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spetniajg wymagan nalezy zachowa¢ zapisy mowiace o
przeprowadzonych dziataniach korygujacych zapewniajacych, ze jako$¢ mieszanki jest zachowana.
Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposob, aby byly tatwo dostepne, zwykle przez okres 3 lat lub
dhuze;j.

5.8.2.8 Szkolenia

Producent powinien ustali¢ procedure dotyczaca szkolenia pracownikow odpowiedzialnych za jako$¢
produkowanych mieszanek. Kwalifikacje personelu odpowiedzialnego za przydzielone im zadania
powinno si¢ podnosi¢ poprzez szkolenia i zdobywanie do§wiadczenia. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace
szkolen.

5.8.3 Procedury kontrolne
5.8.3.1 Zarzadzanie produkcja
System kontroli produkcji powinien uwzgledniaé:
a) Sktad produkowanej mieszanki
b) Procedury korygowania sktadu mieszanki
¢) Procedury zapewniajace zgodno$¢ sktadnikéw mieszanki z wymaganiami
d) Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy
zastosowaniu okreslonego sprzetu produkcyjnego i sprzetu do magazynowania mieszanki
e) Procedury dla:
e wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprzetu produkcyjnego i badawczego
pobierania probek sktadnikéw i mieszanki
zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego
regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne
instrukcje identyfikacji mieszanki az do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ

5.8.3.2 Sklad mieszanki

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki
wprowadzonej w celu zapewnienia zgodno$ci mieszanki z wymaganiami niniejszej ST.

W stosownych przypadkach sktad produkowanej mieszanki bedzie zawarty w katalogu sktadow mieszanek
i przyjmowany jako wzorcowy lub docelowy.

W przypadku znaczacych zmian sktadnikow sktad mieszanki nalezy przeprojektowac i cyklicznie
kontrolowaé w celu zapewnienia zgodnoséci mieszanki z wymaganiami, uwzgledniajac wszelkie zmiany
wlasciwosci sktadnikow.

5.8.3.3 Skladniki

Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegoty dotyczace zrodla pochodzenia oraz rodzaju kazdego
sktadnika uzytego do produkcji mieszanki, ktéra moze by¢ zastosowana na budowie.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas sktadnikow, aby zagwarantowaé utrzymanie zaplanowanej wielkosci
produkcji i dostawy.

Wymagania zamawianych sktadnikow powinny by¢ okreslone i przedstawione dostawcom pisemnie na
zamowieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowac kontrole sktadnikow pod wzgledem zgodnosci z Zzadang jakoscia.
Sktadniki powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie,
pogorszenie wlasciwosci lub mieszanie si¢, moggce mie¢ negatywny wpltyw na ich jakos¢.

5.8.3.4 Kontrola przebiegu produkcji
Ksiega jakosci powinna zawierac:
e opis sprzetu i jego instalacji,
e opis przeptywu sktadnikdéw i1 procesdéw jakim sa poddawane, przedstawiony najlepiej w formie
schematu technologicznego,
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¢ harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy reczne lub automatyczne) zawierajacy
zapisy dotyczace sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia
graniczne.

5.8.3.5 Inspekcja, wzorcowanie i kontrola urzadzen produkeyjnych

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzetu pomiarowego wymagajacego wzorcowania
wraz z okre$leniem czestotliwos$ci tego wzorcowania.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadnos$ciami sprzetu
pozostajacego w uzyciu oraz podawa¢ wymagang doktadnos$¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wlasciwosciach.

5.8.3.6 Zaladunek i dostawa

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury zapewniajgce zminimalizowanie degradacji i segregacji
mieszanki oraz utrzymanie odpowiedniej zawartosci wody w okreslonym przedziale czasowym podczas
zatadunku i dostawy mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodnosci z
danymi z produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcja,
ktore jezeli to stosowne mogg by¢ podane w dokumencie dostawy.

W ksig¢dze jakosci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systemoéw magazynowania
mieszanek i ustali¢ ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole i
zapisy, ze systemy funkcjonujg poprawnie i zapewniaja przydatnos$¢ uzytkowa mieszanek.

5.8.4 Kontrola oraz badania skladnikow i mieszanki podczas produkcji
5.8.4.1 Postanowienia ogodlne
W momencie rozpoczecia produkcji nalezy oceni¢ jednorodno$¢ mieszanki z uwzglednieniem wymagan,
typu i jakosci wytworni oraz jakosci i jednorodnosci sktadnikow mieszanki. Powyzsze mozna oszacowac
na podstawie do$wiadczen uzyskanych w trakcie wczesniejszej produkcji lub przeprowadzajac
odpowiednie badania.
Ksigga jakosci produkcji powinna okreslac¢ czestos¢ badan / kontroli prowadzonych w trakcie produkcji.
Producent powinien opracowa¢ harmonogram zawierajgcy:
e Czesto$¢ wykonywania badan biezacych w zaleznosci od rzeczywistego czasu produkcji kazdej
mieszanki
e czesto$¢ wykonywania badan w przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i kontroli
produkcji
e statystyczne metody analizy wynikow badan
W ksiedze jako$ci produkcji nalezy okresli¢ zasady zmiany czegstosci wykonywania badan i analiz.
Uwaga: w przypadku decyzji o zmianie czgstosci badan powinny by¢ uwzglednione dtugoterminowe
doswiadczenia w zakresie udokumentowanych badan konkretnych wtasciwosci mieszanek.

5.8.4.2 Wiasciwosci wymagajace kontroli w czasie produkcji
Kontrola moze obejmowac:
o wlasciwosci sktadnikéw z uwzglednieniem zawartosci wody (przed produkcja),
e dozowanie sktadnikdéw z uwzglednieniem dodanej wody,
e uziarnienie wytworzonej mieszanki,
e zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance.
Gotowa mieszanka powinna spelnia¢ wymagania mieszanki docelowe;.

5.8.4.3 Czestos¢ pobierania prébek
Podczas regularnej produkcji mieszanki czgstos¢ pobierania probek moze by¢ nastgpujaca:
o w przypadku wytworni z walidowanym i przyj¢tym systemem automatycznej kontroli i zbierania
danych, komputerowo okreslajacym sktad dla kazdej cigzaro6wki lub partii nalezy pobra¢ jedna
probke z kazdych 2000 ton Iub 1000 m3 lub jedna dziennie w przypadku mniejszych ilosci,
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o w przypadku innych wytworni lub produkeji nalezy pobra¢ jedng probke z kazdych 300 ton lub
150 m3, lecz nie mniej niz jedng probke dziennie,

e alternatywnie i niezaleznie od typu wytworni czgstos¢ pobierania probek jest bardziej powigzana z
czasem niz z ilo$cia, dlatego tez nalezy pobra¢ minimum jedna probke na tydzien lub jedna probke
dziennie w zalezno$ci od wiasciwosci ktdra ma by¢ oznaczona.

W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki wyprodukowana parti¢ nalezy oceni¢ w ten sam sposob
co wczesniej wyprodukowang parti¢ przyjmujac te same lub zblizone kryteria.

Czgsto$¢ pobierania probek moze by¢ zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z uwzglgdnieniem
wymagan co do ogolnej jakosci produkcji.

5.8.5 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe do inspekcji i badan

5.8.5.1 Postanowienia ogélne

Wymaga sig, aby byty do dyspozycji wszystkie urzadzenia, sprzet i personel, ktore sg niezbedne do
przeprowadzenia wymaganych inspekcji i badan .

Badania powinny by¢ przeprowadzane zwykle wedtug metod badan podanych we wtasciwych
dokumentach.

Moga byc¢ takze zastosowane inne metody badan, o ile pomigdzy wynikami tych metod badan ustalono
korelacjg¢ z wynikami uzyskanymi metoda wzorcowa (referencyjng), albo ustalono migdzy nimi $ciste
zaleznosci.

5.8.5.2 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe
Odpowiedzialnos¢ za kontrolg, wzorcowanie i konserwacje sprzetu i urzadzen do inspekcji, pomiarow i
badan spoczywa na producencie.

5.8.5.3 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe w procesie produkcyjnym

Wszystkie fazy procesu, w ktorych wymagane jest stosowanie urzadzen pomiarowych powinny by¢
wyszczegblnione w ksigdze jakosSci.

W ksiedze jakoS$ci nalezy takze wskazac, czy kontrole beda prowadzone automatycznie czy rgcznie.
Nalezy opisa¢ jak powinny by¢ utrzymywane i wzorcowane urzgdzenia.

5.8.5.4 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe w laboratorium
Urzadzenia powinny mie¢ znany stan wzorcowania i znang doktadno$¢ odpowiadajacg wymaganym
mozliwosciom pomiarowym.

Nalezy wzig¢ pod uwagg:
o doktadnosé i czesto$¢ wzorcowania, ktore powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami metod
badan,

e zastosowanie urzadzen wedlug udokumentowanych procedur,
e jednoznaczne oznakowanie urzgdzen i zachowywanie zapisOw wzorcowania,
e prowadzenie zapisOw z wzorcowan.

5.8.6  Niezgodnos¢
5.8.6.1 Postanowienia og6lne
Niezgodnos¢ moze pojawié si¢ w nastepujacych etapach:

e dostawa skladnikow,

e magazynowanie sktadnikow,

e produkcja mieszanki,

e magazynowanie, zaladunek i dostawa mieszanki, jezeli wystepuja.
W przypadku pojawienia si¢ niezgodnosci co do sktadnikow, produkceji lub mieszanki, nalezy
przeprowadzi¢ dzialania majace na celu okreslenie przyczyn powstania niezgodnosci i1 przeprowadzié
dziatania korygujace zgodne z procedurami ksiggi jakoSci zapobiegajace powtdrnemu wystgpieniu
niezgodnosci.
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5.8.6.2 Niezgodnos$¢ skladnikow
W przypadku niezgodnosci sktadnikoéw dziatania korygujace moga polegac na:
e przeklasyfikowaniu sktadnika,
e  przetworzeniu,
e modyfikacji procedury kontrolnej uwzgledniajgcej niezgodnos¢ sktadnika,
e odrzuceniu i pozbyciu si¢ niezgodnego sktadnika.

5.8.6.3 Niezgodno$¢ mieszanki
Nalezy oceni¢ niezgodnos¢ mieszanki i podja¢ odpowiednie dziatania.
Ksigga jakosci powinna okresla¢ sposob dziatania w przypadku pojawienia si¢ niezgodnosci wyrobu, jak
rowniez powinna okresla¢ warunki, w ktérych klient zostanie poinformowany o wynikach niezgodnosci.
Dziatania te mogg obejmowac:

e dzialania korygujace (np. modyfikacj¢ mieszanki lub/i regulacje sprzetu),
akceptacje mieszanki poprzez zgode klienta na przyjecie mieszanki niezgodnej,
o jezeli wyprodukowano mieszanke niezgodng, moze ona zosta¢ przekazana innemu klientowi,
odrzucenie mieszanki.

5.8.7 Dopuszczalne tolerancje odchylek produkcji

Mieszanka powinna by¢ kontrolowana na wytworni mieszanek zwigzanych w zakresie uziarnienia.
Uziarnienie mieszanki nalezy kontrolowa¢ uwzgledniajgc uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ spoiwa.
Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki zwigzanej od mieszanki zaprojektowanej
przedstawia tablica 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito Dopuszczalne tolerancje
mm % m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

5.8.8 Oznaczenie, opis i oznakowanie — mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny by¢ zidentyfikowane co najmniej przez nastepujace dane:
a) powotanie na norme¢ PN-EN 14227-1
b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub miejsce wytwarzania
c) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa,
d) klasa wytrzymatosci na $ciskanie (wg systemu I)
e) metoda formowania probek i sposob pielggnacji probek,
f) zawarto$¢ cementu w mieszance,
g) zawartos¢ wody w mieszance,
h) gesto$¢ mieszanki wg recepty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczongj do stabilizacji, w zakresie 1 w czasie okre§lonym w pkt. 5.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo§¢ Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$c¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu
1 w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodia
9. |Szczegétowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci 1 wytrzymato$¢ 28-dniowa
cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene wytrzymatosci na podstawie badania
wytrzymalosci 3-dniowej. Wlasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-Kruszywowej.

Uziarienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoscia okreslong w tablicy 5 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okre§lonego
wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podana w tablicy 4.

6.3.6. Wpytrzymatosé¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Probki do badan
nalezy pobra¢ z migjsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie przed jej zaggszczeniem.
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6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ 10razynalkm

2. | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10razynal km

4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co100m

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza
Szerokoé¢ ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc latg dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roézmnice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboscei nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci — zageszczenie

aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody
sporzadzania probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

10. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i normy powotane w WT-5
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