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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow stalowych ,,HEL-COR” pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow
stalowych spiralnie karbowanych ,,HEL-COR” pod korong drogi i obejmuja:

podwdjny przepust drogowy o przekroju kolowo — lukowym HCPA-12: wysoko$¢ 134 cm, szerokos¢ 195 cm,

powierzchnia przekroju 2,00 m? na podsypce piaskowej o gr. 5 cm oraz podbudowie z kruszywa o gran. 0-32 gr. 30

cm o dlugosci w dnie 11,96 m, spiralnie karbowany, karbowanie 68x13 mm, zabezpieczenie antykorozyjne —

powloka cynkowa, dwie zlaczki — lub inny o podobnych parametrach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub stalowych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— materialy na tawy fundamentowe — kruszywo,
— materialy izolacyjne,
— rury stalowe spiralnie karbowane HEL-COR,
— zlaczki dostosowane do wymiardw rury,
— podsypka wspierajaca o gran. 0 — 20 mm,
— zasypka - kruszywo mrozoodporne np. zwir, pospoika, mieszanka zwirowa o gran. 0- 32 mm.

2.3. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu ma by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z mieszanki zwirowej o gran. 0-32 mm.

2.4. Rury stalowe spiralnie karbowane HEL-COR

Rury HEL-COR stosuje si¢ do budowy przepustow dla wszystkich klas obcigzen drogowych pod warunkiem zachowania
minimalnego naziomu, ktory okresla si¢ wg wzoru:
(Srednica / 8) + 20 (cm).

Rury taczy si¢ za pomoca stalowych ztaczek opaskowych. W zaleznosci od $rednicy rury stosuje si¢ rézne rodzaje ztaczek
Rury HEL-COR produkowane sa w standardowych odcinkach 6 m, 7 mi 8 m.

Zadana dlugos¢ ustalona zostata przez projektanta. Wszelkie skosy, $ciecia do skarp wykonywane sa u producenta dlatego
tez, bardzo wazne jest okreSlenie w momencie sktadania zamowienia, wszelkich istotnych parametrow geometrycznych rury,
wielko$ci naziomu, klasy obcigzen, sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury HEL-COR produkowane sg z blach cynkowanych, alucynkowanych lub pokrytych warstwa polimerowa Trenchcoat
w kregach. Zabezpieczenie antykorozyjne blach odbywa si¢ w sposob ciagly, a minimalna grubo$¢ powloki wynosi 42 um.
Dodatkowe zabezpieczenie tzw. zlozony system mozna uzyska¢ przez pokrycie powierzchni rury warstwa 200 um powloki
malarskiej, Via — Coat epoxi lub Trenchcoating. Odbywa si¢ to u producenta w wytworni.
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2.5. Podsypka wspierajgca

Rodzaje kruszyw na podsypke wspierajaca:
- przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny, nieréwnomierne uziarnienie, zaggszczalne, nieagresywne ph 6 — 8
(najlepiej ok. 7) wolne od elementéw organicznych, frakcja 0 — 20 mm, przewodno$¢ > 10 000 Ohm-cm.

2.6. Zasypka

Rodzaje kruszyw na zasypke:
- przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny, nierdwnomierne uziarnienie, zaggszczalne, nieagresywne ph 6 — 8
(najlepiej ok. 7) wolne od elementéw organicznych, frakcja 0 — 32 mm, przewodnos¢ > 10 000 Ohm-cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewo6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.2. Transport rur

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci. Rury powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i przed zarysowaniem powloki antykorozyjne;.
4.2.3. Roztadunek rur i obchodzenie si¢ z nimi

Spiralnie karbowane rury ocynkowane przy roztadunku nigdy nie powinna by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni
fadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona lub roztadowana dzwigiem (przy uzyciu zawiesi pasowych) tak, aby
uchroni¢ warstwy galwaniczne lub malarskie przed uszkodzeniem. Nalezy rowniez uwazaé przy wkiladaniu rury do wykopu
aby nie uszkodzi¢ jej. Rury o dlugosci ponad 8 m i o duzej grubosci $cianki powinny by¢é montowane przy uzyciu
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podwojnego lub potrdjnego zawiesia po to by unikna¢ nadmiernych napr¢zen miejscowych w rurze, ktére mogloby
uszkodzi¢ szew lub spawy.

Zasypke nalezy sktadowa¢ w pryzmach w odleglo$ci nie mniejszej niz 2,0 m od rury.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
Szerokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby:
- kolumna naziomu znajdujaca si¢ po bokach rury miata réwniez fundament jak pod rura,
- zapewni¢ mozliwos$¢ zaggszczania wlasciwym sprzetem minimum 0,60 m od boku rury,
Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe odprowadzenie wody z wykopu, a w trudnych przypadkach stabilizowa¢ podtoze, np. za
pomoca ttucznia (grunty kurzawkowe).

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta rgeznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

Na budowie nalezy ocenié, czy podloze, na ktérym ma spoczywac rura, nie stanowi stabych gruntéw, takich jak
glina, torfy, namutly itp. Obszary w ktorych znajduja si¢ stabe grunty, daja nierdwnomierne podparcie i moga powodowac
przesunigcia rury oraz jej nierownomierne osiadanie po zakonczeniu budowy. Dlatego tez nalezy usunac¢ material o stabej lub
o nierownomiernej nosnosci i zastapi¢ go odpowiednio zageszczonym materialem dajacym roéwnomierne podparcie.
Przyjmuje sie, ze nosno$¢ podtoza powinna wynosi¢ 200 kPa. Przy wystepowaniu stabego podtoza nalezy zastosowaé
geotekstylia.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy rowu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) r6znice wymiarow tawy fundamentowej w planie: + 5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy: + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody
W przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona byc¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne
urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdw:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody

zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytgcznie w Dbetoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz £
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ faczenie weztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— r6znice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy
fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Ukladanie rur przepustu

5.7.1. Podsypka wspierajaca

Obcigzenia stale i zmienne poprzez efekt przysklepiania przekazywane sa na zasypke po bokach rury oraz na
warstwe bezposrednio pod rurg. Grunt nosny pod rurag stanowigcy fundament musi zapewni¢ jednorodne przenoszenie
powstalych naciskéw zarowno w kierunku réwnoleglym jak i poprzecznym w stosunku do rury. Za podsypke uwaza si¢ te
czg$¢ fundamentu, ktora jest w bezposrednim styku z dolng czgécia rury. Pod rury HEL-COR wykonuje si¢ ptaska podsypke
o grubosci od 5 cm dol5 cm o gran. 0 — 20 mm. Gorna warstwa gr. Okoto 5 cm powinna by¢ wykonana z relatywnie luznego
materiatu, tak aby karby mogly osia§¢ w podsypce. Materiat, ktory znajduje si¢ w poblizu rury nie powinien zawiera¢ czastek
wigkszych niz 32 mm, zmarzliny, czastek gliniastych, organicznych lub innego niestosownego materiatu.

5.7.2. Ukladanie i faczenie rur HEL-COR

Do Iaczenia rur uzywa si¢ zwykle opasek stalowych. Opaski taczg konce rur i zachodza zaktadkowo na kazdg z rur
w rownym stopniu. Sruby zaciskajace lub inne sposoby taczenia $ciggaja opaske mocno wokot koncow rur dajac jednorodng i
ciagla konstrukcje. Nalezy pamigta¢ aby wszystkie uktadane rury byly utozone w linii oraz zgodnie ze spadkiem tak aby
unikng¢ trudnosci w prawidlowym zamocowaniu opasek.

W przypadku rur powlekanych powierzchnie styku rury ze zlaczka moga wymagaé zastosowania smaru — oleju
ro§linnego lub roztworu mydta. Pozwoli to na lepsze zacis$nigcie ztaczki (szczegdlnie w niskich temperaturach). Daje to
silniejsze potaczenie. Po uszkodzeniu warstwy pokrycia nalezy pomalowa¢ miejsce uszkodzenia stosownym materiatem na
zimno przed rozpoczeciem zasypywania rury.

ZYaczki zaklada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogly przyja¢ kolejny koniec rury. Kolejna rure
dostawia si¢ do konca poprzedniej, na ktorej zatozona jest ztaczka z odstgpem nie wigkszym niz 5 mm. Po sprawdzeniu
zbieznosci koncdéw rury; dopasowaniu rury do ztaczki oraz po stwierdzeniu brakéw zanieczyszczen zaklada si¢ Sruby i
zaciska zlaczke. W przypadku wigkszych $rednic dobrze jest zastosowaé zlagczke dwuczgéciowa. Jej montaz powinien by¢
wykonany tak aby miejsce potaczenia wypadato w polowie wysokosci przekroju rury. Przy ztgczkach jednoczesciowych
(opaskowych) potaczenie powinno znajdowaé si¢ w najwyzszym punkcie przekroju rury. Nalezy pamigtac, ze prawidtowe
wykonanie zasypki, jej zageszczenie 1 dobdr kruszywa zapobiega rozmywaniu kruszywa.

5.7.3. Zasypka przepustu

Dobra wspotpraca gruntu z rurg wymaga dobrego wykonania zageszczenia kruszywa wokot rury. Wymogi co do wyboru i
ukladania zasypki wokol rury w wielu aspektach podobne sg do wymogoéw stawianych nasypom drogowym. Jednakze réznica w
wymaganiach ujawnia si¢ z uwagi na to, ze przepust moze generowac wigksze parcie poziome niz grunt znajdujacy si¢ w nasypie w
ktorym nie ma rury przepustu. Dlatego tez, grunt otaczajacy przepust musi by¢ dobrze zaggszczony. Zasypka wokot rury zwykle
powinna wykracza¢ poza obwdd rury na szeroko$¢ réwna jej rozpigtosci po kazdej ze stron, a ponad rur¢ do minimum 30 cm. W
przypadku ograniczen wymiaro6w wykopow minimalna zasypka od $cian rury powinna wynie$¢ nie mniej niz 60 cm. Modut
edometryczny zasypki powinien wynosi¢ minimum 20 000 kPa..

Rodzaj kruszywa na zasypke¢ podano w pkt. 2.5.

Materiat zasypki powinien by¢ materialem ziarnistym aby zapewni¢ dobre wiasciwosci konstrukcyjne. Piaski, zwiry
rzeczne, mieszanki zwirowo — piaskowe, wyrobiskowe oraz gruboziarniste o frakcji 0 — 32 mm sa zwykle wystarczajace i nadaja si¢
do zageszczenia w kazdych warunkach pogodowych. Grunty bardzo drobnoziarniste mogg infiltrowaé do wnetrza rury w miejscu
ztaczki 1 nalezy ich unikaé w przypadku gdy wystepuje wysoki poziom wod gruntowych.

Dla zapewnienia dobrej pracy grunt powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia >0,94 wg proby Proctora
normalnego (w bezposrednim otoczeniu rury) oraz >0,97 w pozostatej strefie poza rura.

Do zageszczania w strefie pachwinowej rury (tam gdzie jest trudny dostep) stosuje si¢ krawedziaki o przekroju 5 x 10 cm.
Reczne ubijaki zageszczajace warstwy poziome nie powinny by¢ 1zejsze niz 9 kg i posiada¢ powierzchni¢ ubijaka nie wigksza niz
15 x 15 cm. Zwykle ubijaki uliczne moga by¢ zbyt lekkie. Do zageszczania w strefie pachwinowej mozna réwniez uzywac
ubijakoéw mechanicznych (np. mioty wibracyjne z koncoéwka do zaggszczania). Wickszo$¢ zageszezarek moze by¢ z powodzeniem
uzyta z wyjatkiem miejsc o ograniczonym dostgpie. Nalezy je jednak stosowa¢ z rozwaga obejmujac cala powierzchni¢
zageszczane] warstwy. Ogolnie przyjmuje sig, ze uzyty sprzet mechaniczny (np. walce wibracyjne) powinien pracowac w takiej
odlegtosci aby nie uszkodzi¢ rury (sprzgt ciezki w odlegtosci >1,0 m od rury).

Materiat zasypki wokoét rury powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci od 15 do 30 cm obustronnie po bokach rury, a
nastepnie dobrze zaggszczony. Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obu stronach
rury (dopuszcza si¢ réznice w wysokosci rowng jednej warstwie).

Aby unikngé miejsc niezaggszczonych w poblizu rury nalezy kierowac si¢ zasada ruchu sprzetu rownolegle do $cian rury.

Na koncach scietych rury do skarpy traci si¢ sztywno$¢ pierscieniowa. Te konce dzialajg jak wspornikowe $ciany oporowe
i mogg nie przenies¢ parcia, ktore powstaje od cigzkiego sprzgtu zageszczajacego. Zaleca sie¢ wige uzycie lekkiego sprzetu do
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zageszczania gruntu na koncoéwkach. Dodatkowo celem uniknigeia deformacji przekroju zaleca si¢ pionowe usztywnienie
konstrukcji.
Pierwsze warstwy zasypki bezposrednio nad rurg powinny by¢ zaggszczone lekkim sprzetem.

5.7.4. Ruch technologiczny na budowie

Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie moga wywolywac obciazenia przekraczajace projektowe. Jesli mozna
spodziewac si¢ takich obcigzen, wtedy nalezy zastosowa¢ nad rura dodatkowy tymczasowy nasyp, ktory pozwoli na ruch gora.
Jezeli wielko$¢ ruchu technologicznego przewyzsza wielko$¢ obcigzen projektowych ruch technologiczny nad konstrukcja wymaga
zastosowania minimum 1,20 m naziomu. Nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ go poprzez powstanie kolein.

5.7.5. Posadowienie pod woda

W miejscach gdzie nie mozna odcig¢ strumienia wody najpowszechniejsza praktyka jest montaz na zewnatrz i wstawienie

poprzez stoczenie lub wstawienie rury w miejsce wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w

punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robé6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja

projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub cze¢sto$¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane¢ robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] [w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] |[w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
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przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornos$ci na w  czasie  wykonywania
dzialanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] |niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w  czasie  wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia rowéw przy wlotach i wylotach przepustu

Umocnienie rowow przy wlotach i wylotach nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola ksztaltu konstrukcji

W trakcie zasypywania konstrukcji moga wystapi¢ trzy rodzaje przemieszczen:
- wypigtrzenie — wywotane przez parcie boczne od gruntu zaggszczanego,
- wyboczenie — wywolane przez niesymetryczne obciazenie rury zasypka lub zréznicowane zageszczenie zasypki na jednej
ze stron,
- przesunigcia poziome rury poprzez niesymetryczne wypelnianie zasypka.

Dopuszcza si¢ maksymalne przemieszczenie lub ugigcie miejscowe rzedu 2 % Srednicy rury. Kontrola odksztalcenia
polega na zawieszeniu pionu w paru miejscach u korony rury. Odlegltos¢ pionu od dna rury rzgdu 50 — 75 mm, pozwala na tatwy
pomiar odksztatcen pionowych rury w trakcie zaggszczania.

Jezeli trakcie zaggszczania wystapi wyboczenie rury na jedng ze stron, mozna temu zaradzi¢ poprzez nasypanie i
zageszczenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie na ktorg wystapito wyboczenie. Jezeli nastgpi wypigtrzenie rury, wtedy nalezy
odejs¢ ze sprzgtem zageszezajacym z dala od rury, badz ja dociazy¢, ewentualnie zastosowac obydwa z w/w rozwigzan.

Jezeli dzialania korygujace nie daja efektu lub jesli odksztatcenia przekraczaja zalecane granice, wtedy nalezy wymienic¢
cze$¢ lub calos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie byto nadmierne, rura stalowa odzyska swdj uprzedni ksztatt, po usunigciu zasypki.

6.8. Kontrola rur HEL-COR

Przed zasypaniem rur nalezy sprawdzi¢ czy:
- nie zostata uszkodzona warstwa antykorozyjna,
- zostat zachowany projektowany spadek podiuzny,
- prawidtowo potaczono rury.

6.9. Kontrola zageszczenia zasypki

W szczegoblnosei kontrola powinna obejmowac:
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— pomiary grubos$ci warstwy wykonywanej zasypki oraz materiatu z jakiego jest wykonywana,,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentu kruszywowego,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie skarp na wlotach i wylotach przepustu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca milotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betoné6w do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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